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What is XML



What is XML

• XML

 
stands for eXtensible Markup Language

• XML

 
is a markup language much like HTML, with tags, 

 elements and attributes

• XML

 
was designed to transport and store data, not to display 

 data (display and content separated)

• XML

 
does not DO anything

• XML

 
tags are not predefined. You must define your own (self‐

 descriptive!) tags



What is XML

• Like HTML, XML

 
makes use of

 
tags

 
(words bracketed by '<' 

 and '>') and

 
attributes

 
(of the form

 
name="value")

• BUT ... , HTML specifies what each tag and attribute means, 

 and often how the text between them will look in a browser

• XML

 
uses the tags only to delimit pieces of data, and leaves 

 the interpretation of the data completely to the application 

 that reads it

• In other words, if you see "<p>" in an XML file, do not assume 

 it is a paragraph. Depending on the context, it may be a price, 

 a parameter, a person, (or maybe something that does not 

 start with with a "p"?)



What is XML

There are 2 levels of correctness of an XML document:

• A well‐formed
 

XML document conforms to all of 
 XML's syntax rules

• A valid
 

XML document additionally conforms to 
 certain semantic rules



What is XML

A well‐formed

 
XML file conforms to the rules of XML syntax:

• A single element (root element) contains all other elements 

 in the document

• Elements have to be properly opened and closed

• Elements do not overlap, e.g. properly nested

• Attributes are properly quoted

• The document does not contain illegal characters.

 Example: if the left opening bracket “<“

 
is part of the content 

 it should be substituted as “&lt;”

• A conforming XML parser is not allowed to process an XML 

 document that is not well‐formed

• Case

 
matters!!!



What is XML

root element



What is XML

• Predefined entities 

Character Entity

& &amp;

< &lt;

> &gt;

" &quot;

' &apos

Entities &amp;

 
and &lt;

 
MUST

 
be used within the text value 

 of an element or attribute



What is XML

An XML file is valid

 
if it conforms to certain semantic rules:

• An XML schema

 
is a description of these semantic rules

• A Schema defines constraints on the structure and contents 

 of documents of that type

• A Schema defines allowed elements and attributes, order of 

 elements, overall structure, etc …

• A schema might describe that the content of a certain 

 element, that contains a datetime value, is only valid if the 

 value conforms to the ISO8601 standard

• A schema might describe that an attribute is only allowed a  

 limited number of values



What is XML ‐
 

XPath

• XPath: language for identifying particular parts of XML 

 documents

• Examples:
/heartofrockandsoul/entry/artist

 

selects artist

 

element

/heartofrockandsoul/entry/@rank

 

selects rank

 

attribute



Reading XML with SAS



The example XML file we use 

 contains data from "THE HEART OF 

 ROCK & SOUL, the 1001 Greatest 

 Singles Ever Made" 

by Dave Marsh.

See also:

http://www.lexjansen.com/marsh



Reading XML files with SAS

• SAS can read generic XML files, that have the following 

 characteristics:

– The enclosing root element

 
is comparable to a SAS 

 library

– A second‐level element is translated to a dataset

 
name

– Other elements within that second level become SAS 

 variables



15

Reading XML files with SAS

data set

variables

root element

A “rectangular” 
XML file
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Reading XML files with SAS

* Exercise01-A_ReadXML.sas ;

FILENAME rocksoul "&WorkShop\xml\heartofrocknsoul-1.xml";
LIBNAME rs xml XMLFILEREF=rocksoul;

PROC CONTENTS DATA=rs._ALL_ VARNUM;
RUN;

DATA work.RocknSoul1;
SET rs.entry;
RUN; 

PROC CONTENTS DATA=work.RocknSoul1 VARNUM;
RUN;

PROC PRINT DATA=work.RocknSoul1;
RUN;
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Reading XML files with SAS
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Reading XML files with SAS

&amp; transformed to &
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Reading XML files with SAS
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Reading XML files with SAS

* Exercise01-B_ReadXML.sas ;

FILENAME rocksoul "&WorkShop\xml\heartofrocknsoul-2.xml";
LIBNAME rs xml XMLFILEREF=rocksoul;

DATA work.RocknSoul2;
SET rs.entry;
RUN; 

PROC PRINT DATA=work.RocknSoul2;
RUN;
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Reading XML files with SAS
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Reading XML files with SAS

•

 
Characters like the ampersand (&) and the left angle bracket (<)

 must be escaped: &amp;

 
and &lt;

•

 
To import an XML document that contains non‐escaped 

 characters, you can specify the XMLPROCESS=RELAX

 
option on 

 the LIBNAME.

•

 
Note: This is not recommended.

 If an XML document consists of non‐escaped characters, the 

 content is not well‐formed.

•

 
A conforming XML parser is not allowed to process an XML 

 document that is not well‐formed
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Reading XML files with SAS

* Exercise01-C_ReadXML.sas ;

FILENAME rocksoul "&WorkShop\xml\heartofrocknsoul-2.xml";
LIBNAME rs xml XMLFILEREF=rocksoul XMLPROCESS=RELAX;

DATA work.RocknSoul2;
SET rs.entry;
RUN; 

PROC PRINT DATA=work.RocknSoul2;
RUN;
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Reading XML files with SAS



Reading XML files with SAS

Let’s make rank 

 an attribute



Reading XML files with SAS

* Exercise01-D_ReadXML.sas ;

FILENAME rocksoul "&WorkShop\xml\heartofrocknsoul-3.xml";
LIBNAME rs xml XMLFILEREF=rocksoul;

PROC CONTENTS DATA=rs._ALL_ VARNUM;
RUN;

DATA work.RocknSoul3;
SET rs.entry;
RUN; 

PROC CONTENTS DATA=work.RocknSoul3 VARNUM;
RUN;



Reading XML files with SAS

RANK ???



Reading XML files with SAS

• SAS can read generic XML files, that have the following 

 characteristics:

– The enclosing root element

 
is comparable to a SAS 

 library

– A second‐level element is translated to a dataset

 
name

– Other elements within that second level become SAS 

 variables

More complex XML hierarchy: 

SAS needs a map to locate 

elements and attributes



Reading complex XML with 

the SAS XML Mapper



SAS XML Mapper

•

 
XML files with a complex hierarchie need to be modeled to a 

 relational data model

•

 
Various tables (SAS datasets) that are related

•

 
SAS XML Mapper: 

•

 
tool that uses XPATH to create a MAP

 
that describes how 

 XML

 
gets mapped to SAS datasets

•

 
free stand‐alone Java client application available on the SAS 

 product distribution disks



SAS XML Mapper

•

 
Input for the SAS XML Mapper: 

•

 
XML file

•

 
XML schema

• Before you start mapping you need to have an idea how 
your data model should look

• SAS XML Mapper does have an AUTOMAP feature, which 
may give you a LOT of SAS datasets that you still need to 
merge

• Or, you can map your datasets manually and have control



SAS XML Mapper

•

 
Example: define.xml



SAS XML Mapper



define.xml



define.xml



define.xml



SAS XML Mapper



SAS XML Mapper

SAS XML Mapper demo
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